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Por que controlar dioxinas, furanos
de origen animal destinados a |

INTRODUCCION

Las dioxinas (PCDD), furanos (PCDF) y policlorobifenilos
(PCBs “similares a dioxinas”), son un grupo de compues-
tos orgdnicos persistentes en el medio ambiente, es decir
no se degradan fdcilmente y pueden durar afios. Son muy
toxicos para los seres humanos y activos fisiolégicamente
en dosis extremadamente pequerias. Son bioacumulables
en los tejidos grasos de los organismos y se biomagnifican,
es decir, aumentan progresivamente su concentracién a lo
largo de las cadenas alimenticias. Estos compuestos estdn
incluidos dentro de los doce Contaminantes Orgdnicos
Persistentes (COPs) reconocidos a nivel internacional. Las
dioxinas son mds téxicas que los PCBs, pero las cantidades
de PCBs emitidas al medio ambiente son varias veces su-
periores.

Estos contaminantes son arrastrados a grandes distan-
cias por las corrientes atmosféricas y corrientes ocednicas.
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Al depositarse en el suelo contaminan los vegetales los
cuales sirven de alimento a los animales. Debido a que
son altamente lipofilicos, estos compuestos se bioacu-
mulan en los tejidos grasos y leche de los animales. Tam-
bién permanecen en la superficie de los océanos y mares
contaminando las particulas orgdnicas para finalmente
concentrarse en productos alimenticios acudticos. Via ca-
dena alimentaria llegan a los seres humanos, siendo los
alimentos responsables de mds del 90% de la exposicién
total; dentro de ellos, los de origen animal son los de ma-
yor riesgo por su alto contenido en grasas.

Estos tres grupos de sustancias causan, en particular, tras-
tornos neuroldgicos, efectos perturbadores del sistema
endocrino, inmunosupresion, efectos en la reproduccién
y efectos cancerigenos. Se han observado efectos simila-
res en la fauna salvaje.
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P(Bs en los alimentos
poblacion humana

as dioxinas (dibenzo-p-dioxinas clorados)

y furanos (dibenzofuranos clorados), no se

producen intencionalmente para fines co-
merciales y tampoco tienen un uso conocido.
Las fuentes de emisién pueden ser naturales
(durante la fermentacion bacteriana, incendios
forestales y erupciones volcénicas) e industriales.
A nivel industrial se forman principalmente de
dos maneras:

« Como un subproducto de diferentes proce-
sos en los que interviene el cloro, como es el
caso de la produccion de plasticos PVC, de
plaguicidas y disolventes 6rganoclorados.

«  Durante procesos de combustion de com-
puestos organoclorados que tienen carbono
y cloro en sus moléculas. Esto ocurre en los
incineradores de residuos peligrosos (hospi-
talarios, basura municipal, industria del papel
y otros) o incendios accidentales de materia-
les o productos clorados.

Los PCBs (bifenilospoliclorados), a diferencia de
las dioxinas y furanos, son productos quimicos
producidos intencionalmente, los cuales se han
utilizado en abundancia en diversas aplicaciones
industriales desde los afos 1930. Son una familia
de compuestos clorados, derivados de la petro-
quimica (hidrocarburos arométicos clorados) y
debido a su inercia quimica, resistencia al calor,
no inflamabilidad, baja presion de vapor y alta
constante dieléctrica, la mayor parte de los PCBs
fueron utilizados en la industria eléctrica como
fluidos dieléctricos en sistemas cerrados de trans-
formadores y condensadores de motores eléc-
tricos y electroimanes. También se utilizaron en
sistemas parcialmente cerrados, como liquidos
termo-refrigerantes, fluidos hidraulicos y bombas
de vacio. En aplicaciones abiertas se usaron prin-
cipalmente como plastificantes en la fabricacion
de PVCy en la fabricacion de pinturas y plasticos.

Los PCBs se han dispersado en el ambiente de
diversas formas: fuga de los equipos eléctricos y

articulos de consumo que son depositados en los
basureros municipales, al verterse desechos du-
rante la produccién industrial de PCBs, de manera
involuntaria en las emisiones atmosféricas prove-
nientes de su quema o incineracion y en residuos
oaccidentes que se producen en el mantenimien-
toy limpieza de los equipos eléctricos.

Debido a la toxicidad de éstos y sus efectos
bioacumulativos, a partir del afo 1985 diferen-
tes paises han prohibido su comercializacion y
utilizacién. En Chile, se encuentran prohibidos
para ser utilizados como fluidos dieléctricos en
equipos eléctricos tales como transformadores y
condensadores (Resoluciéon Exenta N° 610/1982
de la Superintendencia de Electricidad y Com-
bustibles; SEC). De igual forma, estas sustancias
se encuentran en la “Lista de Sustancias Peligro-
sas” contenidas en la Resolucion Exenta N° 714
del Ministerio de Salud (D.O. Agosto 3, 2002),
que da cumplimiento al articulo 90 del Cédigo
Sanitario, el cual establece que la importacion
de sustancias peligrosas requiere autorizacion de
la autoridad sanitaria y la Ley 18.164/1982 sobre
normas de caracter aduanero que establece que
para cursar cualquier destinacién aduanera res-
pecto de sustancias toxicas o peligrosas para la
salud, el Servicio Nacional de Aduanas debe exi-
gir un certificado emitido por el Servicio de Salud
respectivo.

Ademads, a nivel nacional, al igual que en otros
paises, existen inventarios de la presencia de de-
sechos industriales que contienen PCBs que han
sido almacenados de manera segura. Estos ma-
teriales son tratados como residuos peligrosos,
y deben ser destruidos mediante incineraciéon a
altas temperaturas en el extranjero.

Coémo se expone el ser
humano a estos contaminantes

La exposicion por vias respiratorias y transcuta-
nea es responsable del 2% de la contaminacion
total que puede sufrir un ser humano. Dos ter-
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Tabla N°1:
Valores de Factores Equivalentes Toxicos (FET)
Compuesto OMS 2005 FET OMS 1998 FET
Dibenzo-p-dioxinas Cloradas
2,3,7,8-TCDD 1 1
1,2,3,7,8-PeCDD 1 1
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01 0.01
OCDD 0.0003 0.0001
Dibenzofuranos Clorados
2,3,7,8-TCDF 0.1 0.1
1,2,3,7,8-PeCDF 0.03 0.05
2,3,4,7,8-PeCDF 0.3 0.5
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1 0.1
1,2,3,6,7,8-HXCDF 0.1 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1 0.1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01 0.01
OCDF 0.0003 0.0001
PCBs Substituidos-No-Orto
3,3/4,4- tetraCB (PCB 77) 0.0001 0.0001
3,4,4,5-tetraCP (PCB 81) 0.0003 0.0001
3,3/4,4,5-pentaCB (PCB 126) 0.1 0.1
3,3/4,4,5,5"-hexaCB (PCB 169) 0.03 0.01
PCBs Substituidos-Mono-Orto
2,3,3/4,4-pentaCB (PCB 105) 0.00003 0.00001
2,3,4,4,5-pentaCB (PCB 114) 0.00003 0.00005
2,3/4,4-pentaCB (PCB 118) 0.00003 0.00001
2,3,4,4,5-pentaCB (PCB 123) 0.00003 0.00001
2,3,3/4,4,5-hexaCB (PCB 156) 0.00003 0.00005
2,3,3/4,4,5"-hexaCB (PCB 157) 0.00003 0.00005
2,3/4,4,5,5"-hexaCB (PCB 167) 0.00003 0.000001
2,3,3/4,4,5,5'-heptaCB (PCB 189) 0.00003 0.00001

cios de la exposicion provienen del consumo de
alimentos de origen animal contaminados y ei
resto, del polvo depositado en los alimentos de
origen vegetal.

Estos contaminantes liberados a la atmdsfera,
entran a la cadena alimentaria cuando precipitan
en el medio terrestre y contaminan los vegeta-
les (avena, trigo, afrecho, raps etc.) y forrajes, los
cuales sirven de alimento a los animales en los
diferentes sistemas productivos (bovinos, cerdos
y aves) o, cuando precipitan en el medio acuati-
co contaminando la materia organica que sirve
de alimento a peces, moluscos y bivalvos entre
otras especias acuaticas que sirven de alimento
alhombre.
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En el ser humano se almacenan en el tejido graso,
encontrandose un 10% en el higado y un 1% en
el suero sanguineo. Existe una relacion inversa
entre la toxicidad aguda y la porcidn relativa de
grasa en los tejidos del cuerpo. De esta manera,
las grasas, presentan una accién que se podria
considerar detoxificadora, al actuar de depésito
de estos compuestos organicos y mantenerlas
alejadas de los tejidos susceptibles, especialmen-
te del higado. Sin embargo, pueden ser moviliza-
das desde el tejido graso en determinadas situa-
ciones fisiolégicas, como por ejemplo, periodos
de desnutricion y lactancia.

Durante la gestacion son movilizados desde el
tejido graso al torrente sanguineo, traspasando la

placenta durante el desarrollo embrionario y fe-
tal; también son excretados por la leche materna
transfiriéndose a los bebés durante la lactancia.
De este modo, los seres humanos y otros mamife-
ros, estan expuestos a los niveles mas elevados de
estos contaminantes en el periodo mas vulnera-
ble de sudesarrollo, es decir, en el Utero y durante
la infancia, etapas donde el sistema nervioso e
inmunolégico se encuentran en un delicado pro-
ceso de desarrollo.

Los isémeros altamente clorados, como es el caso
de los congéneres octaclorados, son retenidos en
el tejido graso por cerca de 30 afios. Asi también,
se ha definido que la vida media bioldgica en
el tejido graso es de 7 a 8 afos considerando la
dioxina mas toxica (la 2,3,7,8- tetracloro-dibenzo-
p-dioxina, conocida como TCDD)

Efectos sobre la salud humana

Por muchos afos se aceptd que la exposicion a
estos compuestos orgénicos solo producia clo-
racné, una enfermedad grave de la piel. Actual-
mente se reconoce que pueden causar un gran
numero de efectos agudos y crénicos de caracter
irreversible.

La Agencia Internacional para la Investigacién
sobre el Cancer (IARC), dependiente de la Orga-
nizacion Mundial de la Salud (OMS), en el afio
1997 definié que las dioxinas son cancerigenas
para el hombre, clasificandolas en la categoria 1.
Para definirlas en esta categoria se consider6 a la
dioxina més estudiada y toxica, la 2,3,7,8- tetra-
cloro-dibenzo-p-dioxina, conocida cominmen-
te como TCDD. Estudios epidemioldgicos sobre
trabajadores expuestos y poblacion afectada por
accidentes, indican que la exposicion a dioxinas
y compuestos similares, incrementan el riesgo
de contraer cancer en tejidos blandos —-pulmén,
estdmago- y linfoma no Hodgkin (tumor maligno
de los linfonodos), aumentando ademas la mor-
talidad por sarcomas de tejido blando (tumor ma-
ligno originado en tejido conjuntivo).
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Tabla N°2:
Contenidos mdximos permitidos de Dioxinas, Furanos y PCB en alimentos para el ser humano
Contenido Maximo. Contenido Maximo.
Productos Suma de dioxinas Suma de dioxinas, furanos y
Alimenticios y furanos P(B similares a las dioxinas
(EQT PCDD/F-OMS) (EQT PCDD/F-OMS)
Carney productos carnicos:
»  De rumiantes (bovinos y ovinos) 3,0 pg/g grasa 4,5 pg/g grasa
., ’ ) - - Deavesde corral y caza de cria. 2,0 pg/g grasa 4,0 pg/g grasa
También hay evidencias que afectan la tiroides, -
P | si ] 6ai . f + Deporcino. 1,0 pg/g grasa 1,5 pg/g grasa
eprimen e sn.stema inmuno ogleJ, .|nter eren Higado y productos derivados proce-
con el metabolismo de la glucosa, imitan o blo- dentes de animales terrestres. 6,0 pg/g grasa 12,0 pg/g grasa
quean la accién de las hormonas y provocan da-
fios del sistema nervioso central y periférico. + Carne de pescado y productos de
la pesca y sus productos derivados,
Considerando los riesgos toxicoldgicos para la ecxcept(c; I3 angL.|||Ia.A - 7 %0 pg;gincrofiesco SRt e
poblacién humana, el Comité Mixto FAO/OMS de e da”f“s'a( Rl anguiid) == i
roductos. ) . 0
Expertos en Aditivos Alimentarios, en la reunién il s Stk e
celebrada el afo 2001, llevo a cabo una evalua- Leche y productos lacteos, incluida la
cion exhaustiva de los riesgos de estos contami- grasa de mantequilla 3,0 pg/g grasa 6,0 pg/g grasa
nantes. Los expertos concluyeron que se puede Huevos de gallina y ovoproductos 3,0 pg/g grasa 6,0 pg/g grasa
establecer una ingesta tolerable de dioxinas par-
tiendo del principio de que hay un umbral para Materias g.rasas:Grasas animales
todos los efectos. Para evaluar los riesgos, se con- - Delimiaites ] 3,0 pg/g grasa 45 pg/ggrasa
siderd laingesta total o media alo largo de meses, : ge aves.de corrally cacaidieiin ?g pg;g grasa ?2 pg;g Jfasd
y la ingesta tolerable a lo largo de un periodo de i e | : e i = PY/g giend
. + Mezcla de grasas de origen animal 2,0 pg/g grasa 3,0 pg/g grasa
al menos un mes. Los expertos establecieron de - .
. . « - Materias grasas de origen vegetal 0,75 pg/g grasa 1,5 pg/g grasa
forma provisional una ingesta mensual tolerable ! 2 :
. e +  Aceite marino (aceite de pesca-
de 70 pg de equivalentes téxicos/kg de peso cor- do, aceite de higado de pescado
poral/mes. Esta seria la cantidad de dioxinas que y aceites procedentes de otros
se puede ingerir a lo largo de la vida sin que se organismos marinos destinados al
produzcan efectos adversos en la salud. consumo humano). 2,0 pg/g grasa 10,0 pg/g grasa

Toxicidad de cada congénere
de dioxinas, furanos y PCBs

Las dioxinas y furanos abarcan un grupo de 210
congéneres diferentes, de los cuales 17 tienen
riesgos toxicolégicos. Los PCBs son un grupo de
209 congéneres, doce de ellos presentan propie-
dades toxicoldgicas semejantes a las dioxinas, por
lo que se les conoce generalmente con el nombre
de "PCBs similares a las dioxinas” y el resto tiene
un perfil toxicolégico diferente.

Como cada congénere presenta un nivel de toxi-
cidad diferente y con el fin de poder homologar
la toxicidad de estas sustancias se introdujo el
concepto de “factor de equivalencia téxica” (FET),
que facilita la evaluacién del riesgo y los controles
reglamentarios. Los FET miden la diferencia en el
poder téxico de cada congénere respectc al mas
téxico de todos ellos:la 2,3,7,8-tetraclorodibenzo-
p-dioxina. A dicho compuesto se le ha asignado

unvalorde FETigual a 1y al resto de los congéne-
res se le asignaron valores entre 1y 0.0001, segun
si su toxicidad es igual o diez mil veces inferior a
la de la primera. Estos “factores de equivalencia
tdxica”fueron definidos por la Organizacién Mun-
dial de la Salud (OMS), basandose en las conclu-
siones de la reunién celebrada en Estocolmo en
junio del afo 1997. En el afio 2005 la OMS realizé
una modificacién de estos FET (Tabla1).

De acuerdo a estos FET, los resultados analiticos
relativos a todos los congéneres con riesgos de
toxicidad, se expresan en una unidad cuantifica-
ble Gnica denominada “concentracion de equiva-
lentes toxicos de TCDD” (EQT), la cual se obtiene
multiplicando la concentracién determinada
analiticamente para cada congénere, por su co-
rrespondiente FET.

Contenidos maximos y umbrales de intervencion

establecidos para las dioxinas, furanos y PCBs en
los alimentos destinados a consumo humano y
animal

Con el fin de proteger la salud, se han estableci-
do los contenidos maximos de estos congéneres
en los productos alimenticios de origen animal
destinados al consumo humano. Los productos
que superen estos contenidos, no deben comer-
cializarse ni utilizarse como ingredientes en otros
alimentos. Este planteamiento, garantiza que los
diferentes sistemas productivos apliquen bue-
nas practicas agropecuarias, acuicolas y de pro-
duccién, con el fin de prevenir y reducir la con-
taminacién de los alimentos lo méximo posible.
En la Tabla 2 se sefalan los contenidos maximos
establecidos en los paises de la Unién Europea
para los alimentos de origen animal destinados
al consumo humano (expresados como EQT/
OMS).
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Considerando ademas que la principal fuente de
exposicion humana a estos contaminantes son
los alimentos de origen animal, también se han
fijado los contenidos méaximos en los productos
destinados a la alimentacion de los animales. En
general, se sabe que las harinas, aceites de pes-
cado y grasas animales son las materias primas
utilizadas en la alimentacion animal mas con-
taminadas. Estos ultimos afos también se han
detectado estos contaminantes en los aditivos,
estableciéndose contenidos mdaximos para los
oligoelementos, aglutinantes, antiaglomerantes
y premezclas entre otros. Los niveles de estos
contaminantes en los forrajes varian en funcién
de su localizacion, grado de contaminacion de las
tierras y de la exposicion a fuentes de liberacion
de estos compuestos.

Dentro de las buenas practicas establecidas en
los diferentes sistemas de produccion, deberian
considerarse el control permanente de todos los
productos que se utilizan en la alimentacion de
los animales, con el fin de evitar el uso de aquellos
contaminados.

Asi también, con el fin de fomentar un plantea-
miento activo para reducir las dioxinas, furanos
y PCBs presentes en los alimentos destinados
a la poblacién humana y a los animales de pro-
duccion, se fijaron ademas los “umbrales de in-
tervenciéon” o también denominados “niveles de
accion”. Estos “umbrales de intervencion” son un
instrumento para que las autoridades compe-
tentes y los sistemas de produccién, tomen las
medidas necesarias para reducir o eliminar estos
contaminantes, identificando las fuentes y vias de
contaminacion. Valores detectados en los alimen-
tos sobre los “niveles de intervenciéon”no conlleva
alaretirada del producto.

Dado que los “umbrales de intervencion” tienen
como objetivo iniciar el estudio de las fuentes de
contaminacion y siendo éstas diferentes para las
dioxinas y furanos (producciéon no intencionada)
delas de los PCBs similares a las dioxinas (produc-
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cién industrial), se han establecido “umbrales de
intervencion” diferentes para estos contaminan-
tes. Por el contrario, dado que los efectos toxicos
de estos contaminantes son los mismos, se han
definido “contenidos maximos” para la suma de
estas tres familias expresadas en EQT (concentra-
cion de equivalentes toxicos)

Principales eventos ocurridos
en los ultimos 50 anos con dioxinas:

Desde la mitad del siglo XX han ocurrido eventos
de importancia en la salud publica y en la eco-
nomia de paises. Algunos de estos se sefalan a
continuacion:

« 1968: 1.300 personas en Nagasaki, Japon, se
enfermaron por el consumo de aceite de salvado
con arroz contaminado con niveles aproximada-
mente de 2000ppm de dioxinas.

+ 1976: en una fébrica de productos quimicos en
Seveso (Italia) se liberaron grandes cantidades
de dioxinas, contaminando una zona de 15 km?
con 37.000 habitantes afectados. Este accidente
no causoé victimas humanas pero si en animales,
causando alerta mundial. A partir de esta fecha
se empezaron a dictar normas sobre el almacena-
miento de productos peligrosos.

« 1997: una contaminacion alimentaria se pro-
dujo en los Estados Unidos, detectandose pollos
y huevos contaminados con dioxinas. La fuente
de contaminacion fue la arcilla (bentonita) que se
utilizaba en la fabricacion de piensos.

» 1998: se detectaron, en Alemania, altas concen-
traciones de dioxinas en leche.

+ 1999: se detectaron altas concentraciones de
dioxinas en aves de corral y huevos procedentes
de Bélgica. El origen de la contaminacién se de-
termino en el uso de aceite industrial con PCB.

+2003: en cerdos producidos en Chile, se detectd

un nivel de 7,5 pg de dioxina/ gramo de grasa, en
carnes de cerdo exportadas a Corea.

« 2006: en Holanda se detectaron altos niveles
de dioxinas en restos de cerdo proveniente de
un matadero y en grasa animal utilizada como
ingrediente en los alimentos para los animales.
Este evento llevé a la determinacién de realizar
cuarentena en mas de 300 granjas.

+ 2008: Irlanda retird toda la carne de cerdo por



estar contaminada con dioxinas; este evento se
relaciond con los alimentos para los animales con
altas concentraciones de estos contaminantes.
Fue una alarma en toda Europa con un alto costo
econémico.

+Julio 2008: Corea rechazé una partida de cerdos
proveniente de Chile, por deteccion de dioxinas.
La causa de esta contaminacion se debid a que el
oxido de zinc utilizado en las premezclas de los
alimentos para los cerdos, estaba contaminado.

Métodos analiticos utilizados en la
deteccion de dioxinas, furanos y PCBs

Para la deteccion de estos contaminantes existen
métados de screening (bioensayos) y métodos
confirmatorios. Los métodos de screening son
cualitativos y tienen la ventaja de su rapidez y
bajo costo, pero tienen la desventaja de entregar
un porcentaje (aunque bajo) de resultados falsos
positivos o falsos negativos y no diferenciar en-
tre los grupos de contaminantes y congéneres.

Esto ultimo, es un aspecto importante de consi-
derar sobre todo si se considera la importancia
de los “umbrales de intervencién” los cuales son
diferentes para las dioxinas y furanos y para los
PCBs.

Para el analisis confirmatorio, a nivel mundial sélo
se utiliza la Cromatografia de Gases de Alta Re-
solucién acoplada a Espectrometria de Masa de
Alta Resolucion (HRGG/HRMS) utilizando como
referencia los métodos EPA. Esta tecnologia, per-
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mite contar con métodos analiticos de una alta
sensibilidad (con limites de deteccién a nivel de
picogramos) diferenciar entre los tres grupos de
familia y congéneres, ademas de ser un método
cuantitativo. Permite ademas entregar resultados
analiticos considerando los FET establecidos por
la OMS y entregar valores que permiten conocer
si los niveles de contaminacién de una muestra
corresponden a los “umbrales de intervencién”o
sobrepasan los “contenidos méaximos. Diferenciar
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entre estos valores es de gran utilidad para los
sistemas de produccién ya que les permite rea-
lizar oportunamente las medidas de prevencion
antes de llegar con productos contaminados a
nivel de los “contenidos maximos”

Por otro lado, se exige que los laboratorios que
analizan estos contaminantes, estén acreditados
por un organismo reconocido que opere en con-
formidad a las Normas I1SO 17025 of 2005

Situacién Nacional

En el afo 2009 se dict6 el D.S N° 64/2009, el cual
modifico el Reglamento Sanitario de los Alimen-
tos, estableciendo los contenidos maximos de
dioxinas, furanos y PCBs en los siguientes alimen-
tos: carnes de cerdo, carne de aves, carne de bovi-
no y ovino, pescados, huevos, leche y productos
derivados de ellos.

El Servicio Agricola y Ganadero, a partir del afio
2009, desarrolla un Programa de Monitoreo de
Dioxinas, Furanos y dI- PCB’s, el cual permite verifi-
car el cumplimiento de la Resolucion N° 1032 de 24
de febrero de 2009, que establece los limites méxi-
mos permitidos de estos contaminantes en produc-
tos destinados a la alimentacién animal. Para el afio
2011, las muestras son analizadas exclusivamente
mediante Cromatografia de Gases de Alta Resolu-
cion y Espectrometria de Masa de Alta Resolucion
(HRGC/HRMS), para cuantificar el nivel de dioxinas
y similares. Asi también, dentro del “Programa de
Control de Residuos en Productos Pecuarios” des-
tinados al consumo de la poblaciéon humana, esta
considerado el control de estos contaminantes.

También hay que sefalar que la “Achipia‘, Agencia
Chilena para la Calidad e Inocuidad Alimentaria,
tiene un Programa Nacional Integrado de Inocui-
dad Alimentaria en Peligros Quimicos. Componen-
te Dioxinas. El objetivo general de este proyecto es:
“Velar para que los alimentos producidos, elabora-
dos, importados y comercializados en el pais, tanto
para el consumo nacional, como para la exportacion,
no contengan “Dioxinas” en niveles considerados de
riesgo para la salud humana, a través de la accioén in-
tegrada de las instituciones competentes”

Por otro lado, el Laboratorio de Farmacologia
Veterinaria (Farmavet) de la Universidad de Chi-
le, cuenta, a partir de 2011, con un laboratorio
analitico, implementado para la deteccién de
estos contaminantes mediante métodos confir-
matorios, incluyendo la Validacién de los Méto-
dos Analiticos por HRGC/HRMS. Ademds cuenta
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con un sistema de aseguramiento de calidad bajo
norma ISO 17025.

Acciones sugeridas
por organismos internacionales

Con el propésito de reducir la exposicion a los se-
res humanos a las dioxinas, furanos y PCBs“simila-
res a dioxinas” a través del consumo de alimentos
y dado que la contaminacién de los alimentos
estd directamente relacionado con la contamina-
cion de los alimentos para los animales, existe un
planteamiento integrado, orientado a reducir la
incidencia de estos contaminantes a lo largo de
toda la cadena alimentaria.

Las acciones sugeridas a nivel mundial para lo-
grar este propésito contemplan principalmente
los siguientes objetivos:

Identificar las fuentes de contaminacién: dis-
poner de un inventario completo de las fuen-
tes de emisién y contaminacién y mejorar
los conocimientos sobre la aportacion de las
diferentes fuentes de dioxinas

Evaluacion del riesgo: evaluar los «<PCB no si-
milares alas dioxinas», desarrollar métodos de
medicién para controlar el cumplimiento de
la normativa, evaluar las medidas aplicadas y
establecer indicadores medioambientales

Gestion de riesgo: entre las medidas previs-
tas seincluye la prevencién a través de actua-
ciones especificas que eviten la formacion y
emision de estas sustancias, por ejemplo a
través del desarrollo de productos sustituti-
vos, medidas de lucha contra las emisiones,
como el fomento de la transferencia de tec-
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nologias, y medidas de control de la calidad
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