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TELAS DE ARANA?

La seda de la tela de arafia es un
biopolimero formado por filamentos
proteicos secretados por células
epiteliales especializadas de las glan-
dulas de la seda de la arafa. La tela de
arafa es reconocida como la fibra mds
fuerte y resistente conocida por el
hombre. Su resistencia a la tensién y
elasticidad es mayor que la del acero
y la de los polimeros sintéticos deri-
vados del petréleo.

En relacion a su peso, €sta es mas
fuerte que el acero, es asi como se ha
estimado por ejemplo, que una tela
de arafia cuyas fibras tengan un dia-
metro equivalente ai de un lapiz, po-
dria detener a un Boeing 747 en vue-
lo. Este Biomaterial puede ser usado
en aplicaciones donde la liviandad y
la resistencia sean esenciales.

La seda de ia teia es usada por la
arafia para una gran variedad de usos.
Para construir sus telas, para la pro-

duccién de sacos para sus huevos, para -

envolver a su presa, como cuerda para
saltar o descolgarse, en lineas carga-
das con feromonas o como refugio en
el cual se agazapa.

El filamento de tela de arana corres-
ponde en mas de un 50% a un polimero
proteico llamado Fibroina que tiene un
peso molecular de 200 —300 kDa. Esta
proteina es producida por las glandu-
las de la seda en forma de un liquido
que tiene un peso molecular de 30 kDa.
Antes de ser liberada desde 1a gldndu-
la de la seda, la proteina se solidifica
(polimeriza). Se han descrito al me-
nos siete tipos de glandulas de la seda.
Existe un tipo de arafia que produce
los siete tipos diferentes de seda, las
que usa para diferentes propdsitos. Los
cientificos estdn mads interesados en
uno de estos tipos de seda con la cual
las arafas tejen los circulos mds ex-
ternos y las lineas que irradian desde
el centro de la tela de arafia; ésta seda
es también la que las arafias hilan para
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descolgarse desde el techo. Se sabe
que esta seda, es cinco veces mas re-
sistente que el acero, estd formada por
dos proteinas codificadas por los genes
ADF-3/4 y MaSpl/1l. Estos genes co-
difican una proteina rica en Alanina
(ASAAAA) responsable de las propie-
dades mecdnicas de la seda, y otra en
la cual ésta esta embebida, que tiene
regiones ricas en Glicina (GGYGPG)
implicada en la elasticidad del fila-
mento de seda.

LABORATORIOS QUE HILAN
SEDA DE ARANA, PREPARAN EL
CAMINO A LOS NUEVOS MATE-
RIALES

Los investigadores de Nexia
Biotechnologies Inc., en Quebec en
conjunto con el comando de Quimica
Biolégica de la Armada de USA en
Natick, Massachusetts han logrado

producir la proteina de seda de arafia
consiguiendo incluso hilarla.

El primer intento fue tratar de pro-
ducir seda de arafia de la misma for-
ma en que se hace la seda natural, con
las granjas de gusanos de seda. Las
arafias desgraciadamente son carnivo-
ras y territoriales. Ellas se comen unas
a las otras, lo cual las hace resistentes
a cualquier tipo de domesticacion.

El siguiente paso fue tratar de ob-
tener los genes que usan las arafias,
insertarlos en células y producir la pro-
teina en cultivo. Ellos insertaron los
genes de la proteina de la seda de Ia
arafia en dos tipos de células de ma-
miferos, en células tomadas de ubre
de vaca y en células de hamster. Las
células produjeron en cultivo, la seda
de arafia. Luego vino el trabajo de hi-
larla usando estrusores artificiales, si-
milares a los presentes en la glandula
de la arafia. Para esto las proteinas son
forzadas a pasar a través de una pe-
quena -apertura. Las proteinas se ali-
nean y espontaneamente forman cris-
tales, este producto ha sido denomi-
nado Bio-Acero y es biodegradable.

Nexia logré obtener luego, por in-
genieria genética, su primera cabra
transgénica que portaba el gen de la
proteina de la seda de la arafia. El si-
guiente paso fue purificar la proteina
desde la leche de la cabra e hilarla para
obtener algo semejante a la seda de
arafia. La otra meta fue producirla en
cantidad suficiente como para hacerla
utilizable comercialmente y aqui estd
la importancia de producirla en la le-
che.

Nexia habia obtenido su primera
cabra transgénica, llamada Willow, en
1998, a la cual se le habian incorpora-
do genes responsables de la produc-
cién de una proteina humana de uso
terapéutico. Un aflo mas tarde, Willow
fue seguida por Clint, Arnold y Danny



las primeras cabras clonadas.

Usando una técnica similar a la uti-
lizada para producir a la oveja Dolly,
las células obtenidas del cuerpo de una
cabra fueron cultivadas y modificadas
genéticamente agregandoles los genes
de arafia. Estos nicleos modificados
fueron transferidos a 6vulos maduros
no fecundados, a Ios cuales se les ha-
bia extraido previamente su nticleo
original, reemplazandolo por los ni-
cleos modificados genéticamente. De
esta manera obtuvieron a Webster y
Pete, las primeras cabras transgénicas
que portan genes de tela de arafia.

Nexia tiene la licencia exclusiva
para el uso de los genes de seda de ara-
fla identificados en la Universidad de
Wyoming y tiene un proyecto de co-
laboracién de investigacion y desarro-
llo con el ejército norteamericano.

POTENCIALES
APLICACIONES

La resistencia y elasticidad de la
seda de la tela de arafa la hacen una
excelente candidata para un amplio
rango de aplicaciones médicas e indus-
triales, para vestimenta a prueba de
balas, cuerdas de paracaidas y cables
para ayudar a detener los aviones que
aterrizan en los porta aviones.

Otra ventaja de la seda de arafia es
que es compatible con el cuerpo hu-
mano. Esto significa que el Bio-Ace-
ro puede ser usado también para fa-
bricar materiales fuertes y resistentes
que reemplacen tendones y ligamen-
tos deteriorados. Este nuevo material
puede ser usado también para ayudar
a reparar tejidos, en cicatrizacioén de
heridas y para hacer suturas muy fi-
nas y biodegradables para usar en ci-
rugias oftalmolégicas y en
neurocirugia. En medicina se necesi-
tan materiales resistentes, flexibles y
biodegradables.

Figura
Microscopia electrénica
de barrido de tela de arafia.
A) 670 X, B) 6700 X

HASTA AHORA FABRICAR FI-
BRA DE SEDA DE TELA DE ARA-
NA HABIA SIDO SORPREN-
DENTEMENTE DIFICIL, AHORA
ESTE AVANCE DE NEXIA QUE,
USANDO UNA TECNICA DISENA-
DA PARA OTROS OBJETIVOS
COMO ERA LA CLONACION, LO-
GRA SUPRODUCCION EN LA LE-
CHE, NOS ABRE LA POSIBILI-
DAD DE OBTENER UN NUEVO
BIOMATERIAL CON GRANDES
APLICACIONES.
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