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INTRODUCCION

La misién del Servicio Agricola y
Ganadero, es la de contribuir al desa-
rrollo agropecuario del pais, mediante
la proteccion de la sanidad vegetal, sa-
lud animal, protecciény conservacién
de los recursos naturales renovables
que inciden en el &mbito de la produc-
cion agropecuaria del pais y el control
de insumos y productos agropecuarios
sujetos a regulaciones en normas lega-
les y reglamentarias. Dentro de sus fun-
ciones estd la de velar por la sanidad
de la produccién pecuaria; ser respon-
sable del registro oficial, inspecciény
el control sanitario de los productos
farmacéuticos de uso veterinario; pro-
pender a la eliminacién de trabas sani-
tarias que impongan los paises o mer-
cados externos para la comer-
cializacion de los productos silvo-
agropecuarios chilenos; ser garante de
las certificaciones zoosanitarias,
bromatolégicas y de calidad e
inocuidad de los productos pecuarios
de exportacion.

Por otro lado, el comercio interna-
cional de productos de origen pecua-
rio es cada vez mds exigente,
agregandose estos dltimos afios a las
restricciones de tipo sanitario, aquellas
relacionadas con la utilizacién de
insumos quimicos en los sistemas pro-
ductivos capaces de generar residuos
en laleche y sus derivados, carne, miel
y huevos. Actualmente, entre los resi-
duos quimicos que se controlan en un
Plan de Control de Residuos estan los
farmacos como hormonas, antipa-
rasitarios, antimicrobianos, pesticidas
y metales pesados, entre otros.

Considerando los antecedentes plan-
teados y la excelente situacidén
zoosanitaria nacional, Chile, potencial-

mente puede competir con productos
de origen animal en los mercados ex-
ternos, obligando a los sistemas pro-
ductivos a utilizar los farmacos, pesti-
cidas y agroquimicos de manera pru-
dente y eficiente cuidando el entorno
y la salud de la poblacién. Sélo asi, se
podran mantener los mercados ya al-
canzados y acceder a nuevos merca-
dos para los productos pecuarios.

Con el objeto de dar cumplimiento
a las exigencias de exportacion y, ade-
mads, contar con una informacion es-
quematica de cardcter anual sobre la
presencia de residuos en poblaciones
animales destinadas a la exportacion,
se ha definido y disenado la operatoria
del Programa de Control de Residuos
en Productos Pecuarios de Exporta-
cién. Cada plan permite evaluar las ten-
dencias de los residuos e identificar los,
sectores de la industria pecuaria en
donde se detecten problemas con el
fin de realizar medidas correctivas.
Este Programa, se inicié en 1987 en
carnes de la especie ovina, en el afo
1998 se implemento en carnes de aves,
cerdo, liebres y miel y en el afio 2000
en carnes de pavos.

Este sistema, complementa otros
Programas realizados en el drea de
inocuidad de alimentos, como por
ejemplo, el Sistema de Aseguramiento
de Calidad y Planteles Bajo Control
Oficial (PABCO).

ENTIDADES
PARTICIPANTES:

El SAG, es el responsable del dise-
flo, implementacién y operacién de los
programas de control de residuos en las
distintas especies. Para los andlisis se
cuenta con una red de laboratorios ex-
ternos, encargados de efectuar las dis-
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tintas metodologias analiticas, segtin el
programa. En la actualidad se cuenta
con 7 laboratorios analiticos para la
determinacién de residuos quimicos;
estos estan ubicados entre la Quinta y
Décima Region del Pais, los cuales
estdan siendo sometidos al Sistema de
Habilitacion de Laboratorios de Deter-
minacién de Residuos implementado
por el SAG y acreditados a través del
INN (Instituto Nacional de Normali-
zacion). En el Cuadro N°1 se senalan
los laboratorios participantes en los
Programas de Control de Residuos.

Laboratorio
de Referencia

Esta funcién le corresponde al La-
boratorio DILAVE, Miguel Rubino del
Uruguay. El DILAVE corresponde al
laboratorio oficial del Ministerio de
Agricultura y posee una vasta experien-
cia en el andlisis de residuos en pro-
ductos pecuarios. En caso de detectar-
se una muestra sobre los LMR en el
programa chileno, contramuestras son
enviadas a Uruguay para la realizacion
de andlisis confirmatorios. Igualmen-
te profesionales del DILAVE han rea-
lizado auditorias a los laboratorios par-
ticipantes de la red nacional.

Mataderos y

Plantas Procesadoras
autorizadas para

la exportacion.

Mataderos de Ovinos: Los mata-
deros de ovinos incluidos en este pro-
grama son en la actualidad tres; estos
estan ubicados en la Provincia de
Magallanes, Provincia de Ultima Es-
peranza'y Provincia de Coyhaique.



Mataderos de Aves de exporta-
cion (Broiler y Pavos): Los matade-
ros incluidos en el Plan de Control de
residuos en carnes de broiler son en

Mataderos de Cerdos de expor-
tacion : En el Plan de Control de resi-
duos de carnes de cerdo, se incluyen 2

mataderos de la Regién Metropolita-
na, 1 de la VI Regién y 1 de la VII
Region.

Método utilizado
Nombre
Laboratorio Analisis realizado Screening Confirmatorio Especie Matriz
Cloranfenicol GLC-ECD HPLC-DAD Ave, Cerdo, Ovinos
Ivermectina HPLC-FLUOR Cerdo
Anticoccidiales HPLC-DAD Ave, cerdos
Nitrofuranos HPLC-DAD Ave, cerdo
Farmacologia Antibiéticos Microbiolégico Cerdo, Ave, Miel
Veterinaria Sulfas HPLC-DAD Ave, Cerdo, Miel
U. Chile Lincomicina HPLC-DAD Cerdo
Quinolonas HPLC-FLUOR Ave, Cerdo
Metales Pesados Ave, Cerdo
Plomo AAS Ovinos
Cadmio AAS Miel
Mercurio AAS/V.Frio Liebres
Analab Arsénico AAA-FIAS
Org. Clorados GLC-ECD Ave, Cerdo, Ovinos, Miel
Org.Fosforados GLC-ECD GLC-NDP Ave, Cerdo, Ovinos, Miel
B-Adrenérgicos ELISA HPLC Aves, Cerdos
Anaboélicos ELISA HPLC Ave, Cerdo, Ovinos
INTA
Sulfanamidas Bacteriolégico HPLC-UV Ovinos
Cloranfenicol HPLC-UV Ovinos
Tirostéticos Gravimétrico Ovinos
Tirostdticos HPLC-UV Cerdos
Corthorn Cloranfenicol HPLC-UV Aves, Cerdos
Quality Anabélicos HPLC Aves, Cerdos
Ivermectina HPLC-Flgor Ovinos
Universidad Cloranfenicol Cromatografia GCMS Ovinos
Federico con detector ECD
ota. Maria Org. Clorados GLC-ECD Ovinos
Org. Fosforados ‘ GLC con NPD Ovinos
Metales Pesados Absorcién Atémica | Ovinos
IMPV (U Austral) Antiparasitarios HPLC-FLUOR Ovinos
Sulfonamidas HPLC-UV Ovino
Antibiéticos Microbiolégico Ovinos
Bacilus Subtilis
Fundacién Chile BGA
Metales Pesados
Plomo Absorcién Atémica | Liebres
Cadmio
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total 6. De ellos 1 se encuentraen la I
Regioén, 3 en la Regién Metropolita-
nay 2 en la VI Region del pais.

En el caso de la produccién de car-
ne de pavo, estos estan concentrados
en 2 plantas faenadoras, una ubicada
en la V Region del pais y la segunda
en la Regién Metropolitana. La dis-
tribucién de las muestras por matade-
ro se realiza sobre la base del volu-
men de faena de cada una de ellas.

Plantas procesadoras de anima-
les de caza (Liebres): En la actuali-
dad existen dos plantas procesadoras
de animales de caza, especificamente
liebres, ubicada una en la XI Regi6n y
la otra en la XII Regidn del pais.

Empresas acopiadoras de miel : Las
empresas acopiadoras de miel que ex-
portan, se concentran principalmente
en la Regién Metropolitana y VIII
Regidn del pais.

Planteles supervisados
para exportacion.

El Servicio Agricola y Ganadero,
implement6 el Sistema de Planteles
Bajo Control Oficial, dirigido
prioritariamente a los planteles de
aves, cerdos, bovinos, ovinos y abejas
que destinan parte de su produccion a
la exportacion. En la actualidad se esta
en el proceso de incorporacion de los
planteles a este programa.

PLAN DE CONTROL DE RESIDUOS EN CARNES DE OVINOS DE EXPORTACION
DIC 2000/MAYO 2001

L. No -0,01|-0,1 -0,2 | -0,5 - 1,00

RESIDUOS MATRIZ | METODO n Deteccion | Detectado | ppm | ppm | ppm | ppm ppm

Estilbenos Orina RIA/HPLC 30 | 0.1ppb 30

Diestilbestrol

Hexestrol

Dienestrol

Zeranol Orina RIA ' 30 | O.1ppb 30

Cloranfenicol Mosculo | HPLC -uv 30 | lug/Kg 27 3

Tirostaticos Gléndula | Screening 100 | 0,001gr 100

tiroides Gravimétrico 50 | (1) 50

Antibiéticos Higado | Microbiolégico

Tetraciclinas Rifién Bacillus Subtilis

Aminoglicosidos Misculo | Confirmatorio HPLC

b-lactamicos

Quinolonas

Sulfas Higado HPLC 50 | 0,05ppm 50

Ivermectina Higado | HPLC Fluor 50 | 2ug/kg 50

Metales Pesados| Higado | AAS 30

Plomo

Cadmio 0,1ppm 17 1 11 1

Mercurio 0,1ppm 22 1 3 4

Arsenico 0,1ppm 30

Org. Clorados Grasa 0,05ppm 29 1

Org. Fosforados | Higado GLC-ecd 50 | (2] 50

GILC-npd 30 | (3) 30

(1): Clortetraciclina (0.01ppm) ;Oxifefmciclinu (01 ppm), Tetraciclina (QO‘?ppr’n); Genfamicing (0.09ppm), Neomicina (0.5ppm), Eritromicina
{0,01ppm), Espiramicina (0.7ppm), Tilosina (1 ppm), Lincomicina (0.9ppm), Penicilina (0.01ppm), Cloranfenicol (2ppm), Furazolidona
(0.05ppm), Flumequina (0.08ppm), Sulfonamidas (5ppm) . ~ : '

(2):Alfa BHC, Heptacloro, Heptaclorohepoxido, pp'DDE: (0.01ppm); Gama BHC, Aldrin, Beta BHC, Gamaclordano, Dieldrin, op'DDD,
endrin, op'DDT, pp'DDD: (0.02ppm); HCB, op'DDE, alfaclordano, pp'DDT: (0.03ppm); Toxafeno, PCB's (aroclor 1260, aroclor 1254):
0.3ppm, metoxiclor 0.2ppm. .. . - .

(3) Dioxation,, Dazinon, Mefilparation, Fenitrotion, Malation, etil maration, reulene, Gardona, Etion, Trithion, Coumaphos,
Chlorpyros Disulfoton, Trichlorfon, Chlorfenvinphos,Phosalone, Linuron,Monitor, Carbophenothion : 0.03ppm ‘
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Resultados de los Planes de Con-
trol de Residuos aiio 2001:

Ovinos: El plan de control de resi-
duos en carne de ovinos para exporta-
cién se realiza desde la temporada
1987-1988 y ha permitido certificar las
exportaciones a la Unién Europea,
entre otros destinos.

En el cuadro N° 2 se sefalan los

residuos que se monitorean para esta
especie y los resultados del monitoreo
2000-2001.

El dltimo monitoreo se realiz6 des-
de Diciembre del 2000 a Mayo del
2001, periodo definido por la tempo-
rada de faena de ovinos que se realiza
en la XII Region. Las muestras fueron
obtenidas de dos plantas faenadoras de
la XII Region.

Los resultados de los laboratorios
detectaron 13 muestras con trazas de
Plomo (bajo el LMR, concentracién
mdxima permitida por organismos in-
ternacionales) 8 con trazas de Cadmio
y 1 con traza de Arsénico.

RESULTADOS PLAN DE CONTROL DE RESIDUOS EN CARNE DE AVES DE EXPORTACION
Ne 3

ANO 2001
ey MATRIZ e Limite .d'e No Screening Confirmatorio
Deteccién | Detectado
Trazas |Positivo | Trazas |Positivo
Anabélicos Higado ELISA <0,1ppb 61
Zeranol 1,0ppb 61
B- Adrenérgicos Masculo | ELISA <0,1ppb 61
Antibiéticos Musculo | Microbiolégico 102
Tetraciclinas Confirmatorio HPLC/DAD 0,08ppm 102
Aminoglicosidos 0,04ppm 102
Beta LactGmicos 0,04ppm 102
Macrélidos 0,04ppm 102
Cloranfenicol Musculo | HPLC 10ppb 63
Nitrofuranos Musculo | HPLC-DAD 50ppb 63
Quinolonas Mdusculo | HPLC/fluor 30ppb 102
Anticoccidiales Musculo | HPLC-DAD 100ppb 102
Sulfas Higado :
Sulfatiazol HPLC-DAD (confirmatoria)| 0,05ppm 102
Sulfamerazina 0,05ppm 102
Sulfametoxipiridazina 0,05ppm 102
Sulfametazina 0,05ppm 102
0Sulfadimetazina 0,05ppm 102
Sulfaquinoxalina 0,05ppm 102
Metales Pesados | Musculo
Plomo AAS 0,1ppm 76 24
Cadmio AAS 0,17ppm 100
Mercurio AAS/Vapor Frio 0,01ppm 100
Arsenico AAS/fias 0,05ppm 78 22
Org. Clorados Grasa GC-ecd 100
Confirmatorio GC-MS
Org. Fosforados | Higado GC-npd/ecd 100
Confirmatorio GC-MS
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Cerdos y Aves (broiler y pavos):
Los residuos incluidos en el progra-
ma se definieron sobre la base de una
evaluacion de riesgo. Los factores que
se utilizaron para realizar los andlisis
de riesgo fueron: principios activos
disponibles en el mercado, uso habi-
tual (probabilidad de darle un uso in-
adecuado), la posibilidad que ese
principio activo genere residuos en su
uso, el riesgo de un efecto adverso en
los consumidores de productos que

contengan estos residuos y por ultimo,
las consecuencias en los mercados in-
ternacionales que pudiera tener la pre-
sencia de un determinado residuo.

En el Cuadro N° 3 y N° 5 se sefia-
lan los residuos que se monitorean en
aves y cerdos respectivamente, y en el
Cuadro N° 4 los que se monitorean
especificamente en pavos. Se sefialan
ademas los resultados del monitoreo
realizado el afio 2002

ANO 2001

En el plan de aves realizado desde
Enero a Diciembre del 2001, se toma-
ron un total de 956 muestras obteni-
das de 6 plantas faenadoras de expor-
tacion ubicadas entre la V, RM y VI
Regién. Los resultados fueron los si-
guientes: en la determinacién de me-
tales pesados se detectaron 24 mues-
tras con trazas para plomo y 22 con
trazas para Arsénico (bajo el LMR).

RESULTADOS PLAN DE CONTROL DE RESIDUOS EN CARNE DE PAVOS DE EXPORTACION
Ne 4 :

RESULTADOS
RESIDUOS MATRIZ METODO Limite de | No - - .
Deteccion | Detectado Screening Confirmatorio
Trazas |Positivo | Trazas |Positivo
Anaboélicos Higado ELISA 0,1ppb 26
Zeranol . 1,0ppb 26
B- Adrenérgicos Musculo | ELISA <0, 1ppb 25
Antibiéticos Musculo | Microbiolégico . 27
Tetraciclinas Confirmatorio HPLC/DAD | 0,08ppm 27
Aminoglicosidos 0,04ppm 27
Beta Lactémicos 0,04ppm 27
Macrélidos 0,04ppm 27
Cloranfenicol Musculo | HPLC-DAD 10ppb 27
Nitrofuranos Muasculo | HPLC-DAD 50ppb 27
Quinolonas Masculo | HPLC/FLUOR 30ppb 27
Anticoccidiales Muasculo | HPLC-DAD 100ppb 27
Sulfas Higado HPLC/DAD 50ppb
Sulfatiazol HPLC-UV 0,05ppm 27
Sulfamerazina HPLC/DAD 0,05ppm 27
Sulfaquinoxalina 0,05ppm 27
Sulfametazina 0,05ppm 27
Sulfadimetazina 0,05ppm 26 1
Sulfametoxipiridazina 0,05ppm 27
Metales Pesados | Musculo
Plomo AAS 0,1ppm 20 6
Cadmio 4AAS 0,1ppm 26
Mercurio AAS/Vapor Frio 0,01ppm 25 1
Arsenico AAS/fias 0,05ppm 2 24
Org. Clorados Grasa GC-ecd 25
Confirmatorio GC-MS
Org. Fosforados | Higado GC-npd/ecd 27
Confirmatorio GC-MS
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En este periodo no se detectaron
muestras sobre los LMR.

Para el caso de pavos, realizado
también desde Enero a Diciembre del
2001, se analizaron un total de 291
muestras, obtenidas de 2 plantas
faenadoras de exportacién ubicadas en
la V Regién y Regién Metropitana.

Los resultados obtenidos fueron los
siguientes: Se detecté una muestra con
trazas de Sulfas (Sulfametazina). En
la determinacién de metales pesados
se detectaron 6 muestras con trazas
para Plomo, 24 con trazas de Arséni-
coy 1 con trazas de Mercurio. Du-
rante el afio 2001 no se detectaron
muestras sobre los LMR.

Para el caso de cerdos, se tomaron
un total de 1195 muestras, cuyos re-
sultados fueron los siguientes: en la de-
terminacién de metales pesados se
detectaron 30 muestras con trazas para
plomo (bajo el LMR), 16 trazas para
Arsénico y 1 para Mercurio, ademds
se detectd una muestra (anticoccidial)
sobre el LMR.

RESULTADOS PLAN DE CONTROL DE RESIDUOS EN CARNE DE CERDOS DE EXPORTACION
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ANO 2001
RESULTADOS
RESIDUOS MATRIZ METODO Limite de | No .
Détedcion | Detectado Screening Confirmatorio
: Trazas |Positivo | Trazas |Positivo

Anabélicos Higado ELISA 0,1ppb 59
Zeranol Higado ELISA 1,0ppb 59
B- Adrenérgicos Musculo | ELISA <0,1ppb 60
Antibiéticos Musculo | Microbiolégico : 100
Tetraciclinas Confirmatorio HPLC/DAD | 0,08ppm 100
Aminoglicosidos 0,04ppm 100
Beta Lactémicos 0,04ppm 100
Macrélidos 0,04ppm 100
Cloranfenicol Musculo | HPLC 10ppb 58
Tirostaticos Musculo | HPLC-UV 0,5mg/kg 60
Lincomicina Musculo | HPLC-DAD 50ppb 99
Nitrofuranos Mdsculo | HPLC-DAD 50ppb 60
Quinolonas | Masculo | HPLC/FLUOR 30ppb 100
Ivermectina Higado HPLC-FLUOR 7,5ppb 100
Anticoccidiales HPLC-DAD 10ppb 99 i
Sulfas Mdusculo
Sulfatiazol 0,05ppm 100
Sulfadiazina HPLC/DAD 0,05ppm 100
Sulfamerazina 0,05ppm 100
Sulfametoxazol 0,05ppm 100
Sulfametazina 0,05ppm 100
Sulfadimetazina 0,05ppm 100
Sulfaquinoxalina 0,05ppm 100
Sulfaclorpyridazina 0,05ppm 100
Metales Pesados | Misculo
Plomo AAS 0,1ppm 70 30
Cadmio AAS 0,1ppm 100
Mercurio AAS/Vapor Frio 0,05ppm 99
Arsenico AAS/fias 0,1ppm 84 16
Org. Clorados Grasa GC-ecd

Confirmatorio GC-MS 100
Org. Fosforados | Higado | GC-tsd/ecd

Confirmatorio GC-MS 99
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RESULTADOS PLAN DE CONTROL DE RESIDUOS EN LIEBRES DE EXPORTACION
N2 6

MAYO 2001/ SEPTIEMBRE 2001

No 0,001 | 0,011  O,11 | 0,21 |0O,51
RESIDUOS MATRIZ | METODO N | Detectado| - 0,01|-0,1* | -0,2*| -0,5* |- 1,00
Metales Pesados
Plomo Higado AAS 100 87 *10 1 2
Cadmio Musculo AAS 100 100
* Trazas: Concentraciones bajo los LMR

Liebres y conejos silvestres: Los
residuos a determinar para el afio 2002
(Cuadro N° 6), son los definidos para
caza silvestre en la Directiva del Con-
sejo 96/23/CE del 29 de abril de 1996,
en la cual se establece que la caza sil-
vestre solo se ve afectada por conta-

minantes quimicos ambientales.

Este Plan se realizé desde Mayo a
Septiembre del 2001, periodo defini-
do por la temporada de faena de lie-
bres que se realiza en la XI y XII re-
gién. Las muestras se obtuvieron de 2
plantas faenadoras de exportacién ubi-
cadas en la XI y XII region.

Durante el afio 2001 no se detecta-
ron muestras sobre los LMR.

Miel: Los residuos a analizar fue-
ron seleccionados sobre la base de la
Directiva Comunitaria 96/23/CE, con-
siderando los productos que se utili-
zan en el manejo apicola nacional y
las exigencias de los mercados de des-
tino. Durante el afio 2001 se adiciond
al Plan de Control de Residuos de miel,
la determinacion de sulfas.

Este Plan se realiz6 desde enero
hasta diciembre del 2001. Se obtuvo
una muestra por analito por cada 40
toneladas exportadas, que correspon-
de a 25 muestras por cada 1000 tone-
ladas, segtin lo definido en Directiva
96/23/CE

Resultados obtenidos: Se tomaron
un total de 121 muestras cerrespon-
dientes a embarques despachados a la
UE. No se detectaron muestras sobre
los LMR.

Resumen General.

En el Gréfico N° 1 se sefialan en
total muestras analizadas en las dife-
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NUMERO DE MUESTRAS ANALIZADAS

ANO 2001

& Pollo
B Pavo
O Cerdo
O Liebres
B Ovinos
& Miel

rentes especies, considerando ademds
miel

COMENTARIOS

La creciente insercién de Chile en
los mercados internacionales, produc-
to de la excelente situacién
zoosanitaria que posee, ha llevado a
que una importante gama de produc-
tos pecuarios acceda a mercados tan
exigentes como la Unién Europea, Ja-
pén y México entre otros. Sin embar-
g0, junto con exigencias zoosanitarias
los mercados exigen un sistema pro-
ductivo que cumpla con una optima
certificacion de la inocuidad de sus
productos. En este tltimo dmbito, se
insertan los Programas de Control de
Residuos en Productos Pecuarios de
Exportacién desarrollados por el Ser-
vicio Agricola y Ganadero.

La presencia de residuos de medi-
camentos veterinarios y plaguicidas de
uso agricola en alimentos de origen
pecuario, es una materia de enorme
interés en Salud Publica ya que exis-
ten suficientes antecedentes clinicos
que avalan los efectos adversos tales
como alergias, resistencia microbiana
e incluso carcinogenicidad por consu-
mo involuntario de estas sustancias en

alimentos de origen animal.

El fomento de las Buenas Précti-
cas Agricolas (BPA) y el uso racional
del arsenal terapéutico veterinario
constituyen las medidas bdsicas para
lograr la produccién de alimentos sa-
nos e inocuos para el consumidor. Al
respecto, debemos destacar el enorme
desafio que representa para los Médi-
cos Veterinarios y para las universida-
des en su calidad de formadoras de
nuevas generaciones de profesionales,
el fomentar el desarrollo de la produc-
cién pecuaria en el marco de garanti-
zar la calidad de los productos desti-
nados a la alimentacién humana.

Con el objetivo de dar cumplimien-
to a estas directrices, el SAG ha desa-
rrollado una serie de instrumentos
entre los cuales podemos mencionar
los Planteles Animales bajo Control
Oficial (PABCO), Sistemas de Asegu-
ramiento de Calidad (SAC) y los Pro-
gramas de Control de Residuos, estos
dltimos como verificadores de las ac-
ciones ocurridas a nivel de predios y
plantas faenadoras. ()

Dr. Carlos Orellana V. (M. V.)

Dra. Fabiola Maureira G. (M.V.)
Servicio Agricola y Ganadero
Departamento de Proteccion Pecuaria




