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ESTABLECIMIENTO DE LA REDTRV

A comienzos del mes de mayo,
la Facultad de Cs Veterinarias y
Pecuarias de la universidad de Chile,
recibi6 la visita del Dr. Diego Guérin,
investigador dedicado al estudio del
virus de Triatoma (TrV), perteneciente
a la Unidad de Biofisica (CSIC-UPV/
EHU) situado en las proximidades de
la ciudad de Bilbao, en Espana. TrV
es un enemigo natural de los vectores
transmisores de la enfermedad de
Chagas, y durante las dos conferencias
que brindé el visitante expuso la
historia y génesis del proyecto
denominado “Red Iberoamericana
para el estudio del Control Bioldgico
con Triatoma virus de triatominos
transmisores de Chagas”, financiada
por el CYTED (www.cyted.org).

Como introduccién, el Dr. Guérin
explico la situacion actual de los
estudios de TrV, cuyo aspecto
sobresaliente es que infecta a los
triatominos (vinchucas), insectos vec-
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tores de la enfermedad de Chagas.
Se sabe que el virus les provoca alta
mortalidad, un desarrollo retardado y
una reduccion de la fecundidad. Se ha
constatado que el virus se desarrolla
en el intestino de los triatominos
y se transmite entre ellos por:
coprofagia (generalmente realizada
en los estadios juveniles), canibalismo
(algunas vinchucas pican el abdomen
de otras), y ademas por transmision
transovarica.

Para tener una idea del impacto
que podria tener la utilizacion de
TrV como controlador bioldgico de
triatominos, podemos mencionar que
la enfermedad de Chagas, causada por
el protozoo Trypanosoma cruzi afecta
a unos 8 a 11 millones de personas en
Latinoamérica, y se consideralatercera
enfermedad parasitaria en importancia
mundial, luego de la malaria y la
esquistosomiasis. Cabe sefalar que
no hay vacuna que la prevenga, y su
tratamiento generalmente es ineficaz
en etapas avanzadas de la enfermedad.
La enfermedad de Chagas esta
asocia a la pobreza, ya que las casas
construidas con materiales precarios
crean las condiciones propicias para el
desarrollo de triatominos en las grietas
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de los muros y en techumbres de
material ligero; ademas, la convivencia
dentro de los domicilios con
gallinas y otros animales domésticos
aumenta el riesgo. Actualmente el
control de los triatominos se basa en
campafias de rociado de piretroides
en las viviendas y en sectores del
peridomicilio cercano. Los piretroides
no tienen accion selectiva contra los
triatominos; es decir, otras especies
de insectos también se ven afectadas,
y su uso reiterado y/o mal uso puede
provocar resistencia. Ademas, solo
se ataca las poblaciones de insectos
domiciliarios, por lo que las colonias
silvestres ingresan a las viviendas
cuando el insecticida pierde su accion
residual (reinfestacion). Con el
calentamiento global se espera que los
vectores aumenten sus poblaciones,
aumentando asi la posibilidad de
hallarlos en los domicilios.

Las prioridades en investigacion que
la Organizacion Mundial de la Salud
ha establecido para el control de
triatominos transmisores de la enfer-
medad de Chagas son dos: primero,
el desarrollo de nuevas estrategias de
control, especialmente para sectores
donde los triatominos no estan
domiciliados, donde se enmarcaria
el trabajo con TrV; y segundo, el
desarrollo de un tratamiento efectivo
y rentable para las miles de personas
infectadas.

Los resultados mas importantes
obtenidos en la investigacion de TrV
han sido: primero, su descubrimiento,
realizado por el Dr. Oscar Muscio
en la especie Triatoma infestans
en Argentina en el afio 1986,
estableciéndose inicialmente - a partir
de su caracterizacion bioquimica
- que era un virus del tipo “Picorna-
like”. En el afio 2002 y luego de



secuenciar su genoma, se le cataloga
como Dicistrovirus, en conjunto
con otros virus aislados de insectos.
Ademads, se probo su infectividad
en otras especies de triatominos:
Triatoma pallidipennis, T. platensis,
T. delpontei, T  rubrovaria, T
patagonica, T. guasayana y Rhodnius
prolixus. Otros resultados han sido la
determinacion sus efectos patdgenos
en triatominos, provocando en algunos
casos hasta un 97% de mortalidad, y
un retraso en la muda. En Argentina
se determind que su prevalencia en 8
de un total de 13 provincias estudiadas
era de aproximadamente 10%.
Hasta ahora, no se han realizado
estudios de campo tendientes a
encontrar el virus naturalmente
otras especies de triatominos ni
tampoco en otro pais fuera de
Argentina. Respecto al diagndstico
de la infeccion viral, se elabord un
protocolo de Elisa y de PCR, que
se espera sean herramientas muy
utiles para establecer la eventual
existencia y prevalencia de TrV
en colonias del resto de los paises
latinoamericanos.

En los ultimos afios, se ha logrado
resolver la estructura atomica del
TrV, a baja y a alta resolucion;
se describio la resistencia del
TrV a bajos pH y la composicion
proteica de las capsides vacias de
TrV, es decir, sin ARN. Ademas,
se empezd a experimentar con el
virus en México, Costa Rica y
Colombia, estableciéndose la sus-
ceptibilidad a TrV en condiciones
de laboratorio de varias especies de
triatominos. Durante los ultimos
afios se ha contactado a unos 40
grupos de investigacion tanto en
Europa como en América que han
mostrado interés en estudiar al
TrV. Por otra parte, se interes6 a
empresas en el desarrollo tecnologico
del virus como método de control
bioldgico de triatominos, y gracias a
los contactos y colaboraciones reali-
zadas se constituy6 el consorcio que
recibi6 el apoyo econdémico de la
organizacion internacional CYTED.
Los paises que en la actualidad realizan
experiencias en la busqueda de nuevas

especies de triatominos infectados
con TrV son: Argentina, Mé¢xico,
Costa Rica y Colombia. Los aspectos
biologicos y epidemiologicos se estan
estudiando en Argentina y Bolivia. La
filogenia del virus y la infectividad en
lineas celulares esté centralizada en La
Universidad de La Plata en Argentina.
Respecto al andlisis de los aspectos
vinculados al desarrollo tecnolégico,
son los grupos en Cuba, Uruguay,
Argentina y Espafia quienes abordan
esa tematica.

En la Unidad de Biofisica de Espafia
continuaran los estudios de TrV para
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obtener mayor informaciéon sobre
aspectos bioquimicos y estructurales
del virus. Especificamente, se estudiara
suinteraccion conmembranaslipidicas,
sus propiedades electrostaticas y
mecanicas, la estructura de su ARN,
la estabilidad a entornos con pH
bajo y su resistencia a los rayos UV,
el desensamblaje de las capsides y

la estructura de la ARN-polimerasa,
entre otros temas. Ademas, la UB
estard a cargo de la coordinacion de
todo el proyecto, y deberd supervisar
el desarrollo de las actividades de
RedTrV durante los préximos 4 afios.
Los objetivos de la RedTrV son: 1)
Potenciar las tareas de investigacion,
cooperacion y capacitacion de sus
grupos integrantes y 2) Potenciar la
cooperacion para el lanzamiento de
un proyecto tecnologico de un nuevo
pesticida contra triatominos, que posea
como agente activo a TrV.
Actualmente la  RedTrV  estd
compuesta por 15 paises miem-
bros del CYTED y dos grupos de
Francia. Lo integran 26 grupos de
investigacion y 3 empresas. En
Chile, el tnico grupo miembro de
este proyecto es encabezado por
el Dr. Pedro Cattan, académico de
nuestra Facultad. Sin embargo, se
espera que en un futuro préoximo
otras instituciones chilenas se sumen
a la propuesta, puesto que durante
la reunion realizada el dia miércoles
13 de mayo con el Dr. Guérin,
otros académicos e investigadores
manifestaron su interés en formar
parte de la RedTrV. Destacamos la
parti-cipacion en la reunidn, entre
otros, de miembros del Ministerio de
Salud, tanto a nivel de Control de la
Enfermedad de Chagas (Autoridad
Sanitaria) como de su Deteccion
(Instituto de Salud Publica de
Chile), aportando a la discusion con
la vision de pais respecto al control
de vectores realizado en Chile.
Como resultado de la reunion se
establecieron los estudios que seran
llevados a cabo por el grupo de
Chile, que en un principio aportara
con muestras de triatominos
tanto de insectos provenientes de
colonias de laboratorio, como de
vinchucas capturadas en el medio
silvestre. Estas muestras serviran para
determinar si existe infeccion natural
con TrV en alguna de las 3 especies
de triatominos presentes en el pais:
Triatoma infestans, Mepraia spinolaiy
Mepraia gajardoi. En caso de obtener
resultados positivos, se procedera
a establecer la distribucion de la
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Su formacion universitaria
(entre 1973 y 1985) la realizod
en la Universidad Nacional de
La Plata, en Argentina, donde
obtuvo el grado de Doctor en
Fisica en 1985 realizando su
tesis en Teoria de la Difraccion
de Rayos X en Pequenos
Cristales.

Luego se especializo en Cristalografia de
virus en la Universidad de Purdue, en Estados
Unidos (1986-1987), trabajando en estructuras
virales. En 1987 continud especializdndose
en el Instituto Pasteur de Paris, Francia,
modelando los epitopes del virus Polio
Mahoney 1.

Entre los afios 1988 y 2002 se radicd en
Argentina, donde trabajo como investigador
del Conicet y como profesor en la Universidad
Nacional del Sur, en Bahia Blanca. Durante ese
periodo estuvo como profesor visitante en:

- el Frederic Cancer Res. Center, en Estados
Unidos (1994), colaborando en el disefio

de inhibidores para la proteina
aspartica del VIH.

- ¢l Instituto Pasteur de Paris,
Francia, donde contribuy6 a la
resolucion de la estructura de la
Celulasa A (1998).

- el Institut de Biologia Molecular
de Barcelona, donde trabajo en
la resolucion de la estructura
de Rubisco a partir de datos de
difraccion twineados en 2002.
Desde abril de 2003 trabaja como
profesorenlaUniversidaddel Pais Vasco(UPV/
EHU), y como investigador de la Fundacion
Biofisica Bizkaia para desempefiarse como
jefe del grupo de Cristalografia de Proteinas y
Virus de la Unidad de Biofisica (CSIC-UPV/
EHU). Sus lineas actuales de investigacion
son el estudio de los canales ionicos y los
aspectos estructurales del virus de Triatoma
(TrV).

Ha publicado unos 35 trabajos en variados te-
mas, tales como Fisica Teérica y Experimen-
tal, Biologia Estructural y estudios relaciona-
dos con TrV. Desde 2007 es Peer Review
Evaluator del European Research Council.

J;NAVAZA, I; REY, F. A.; GUERIN,
D. M. A. (2004). “Purification,
crystallization, and preliminary X-ray
analysis of Triatoma virus (TrV) from
Triatoma infestans”. Acta Cryst. 60:
1647-1650.

CZIBENER, C.; ALVAREZ,

D.; SCODELLER, E. (2005).
“Characterization of internal ribosomal
entry sites of Triatoma virus”. J. Gen.
Virol. 86: 2275-2280.

MARTI, G. A. (2005). “Parasitos,
patdgenos y flora fungica intestinal de
triatominos (Hemiptera: Reduviidae)
de la Argentina, con énfasis en
Triatoma infestans (Klug)”. Tesis
para optar al Titulo de Doctor de la
Universidad Nacional de La Plata.
MARTI, G. A.; GONZALEZ, E. T;
GARCIA, J.J.; VIGUERA, A. R ;
GUERIN, D. M. A.; ECHEVERRIA,

infeccion en colonias de triatominos
de nuestro pais.

Nota: Para mayor informacién consul-
tar www.redtrv.org (actualmente en
construccidn) o dirigirse a los docto-
res Pedro Cattan (pcattan@uchile.cl)
o Diego Guérin (diego.guerin@ehu.
es).
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